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Ceir
Funkcje trygonometryczne - zakres rozszerzony

Wykaz, ze jezeli sina — cos « jest liczbg wymierna, to cos4a tez jest liczbg wymierng.
Oblicz tg 5, jezeli sina = liae (0, 2)

Wykaz, ze cos2a cos o — sin 4a sin a = cos 3a cos 2a.

Okre$l znak wyrazenia sinx + cosz, jezeli z € ( ) (1 +sinx) (ww —tg :r) = -1
Wykaz, ze cos (o + [3) - cos (a — 3) < 1.

Sinusy katow ostrych tréjkata prostokatnego oraz liczba 1 tworza ciag geometryczny. Oblicz sinus naj-
mniejszego kata tego trojkata.

ST R

7. Wykaz, ze sin (a + 3) - sin (o — ) = sin® a — sin? 3, a nastepnie udowodnij, ze jezeli o i 3 sg takimi
katami trojkata, ze sin (o — 8) = sin® a — sin® 3, to ten tréjkat jest prostokatny lub réwnoramienny.

8. Wykaz, ze jezeli cos (a + 3) = 0, to sin (o + 26) = sina.

9. Wykaz, ze:

(a) cos20° - cos40° - cos80° = 3 d) sin10° synso° Srn20°= g

Ny o ., R .
(b) istsinlocsinio® _ g e) Sin B4°-5n59°-5vn 93%4 6 61Z spq 1°
(c) sind7° +sin61° — sin 11° — sin 25° = cos 7°
10. Wykaz, ze jezeli a, (3, v sa katami trdjkata, to:
(a) sina+sin 3+ siny = 4 cos & cos & cos 2 d) t92 Hgpitgy = '('CI‘A’?P +9I ¥
(b) cos?a + cos? 3+ cos?y=1—2cosacosBcosy €] _Sin2 +3mf3 ~Sin¥ _ P o 4 B
N e Gz

(c) cosa +cos 3+ cosy =4sin2sinZsin? +1 St 4440 P tSMY

11. Sporzadz wykresy ponizszych funkcji:

(a) f(z) =sinz + cos (’I‘— —) + 1, gdy = € (—m,27) J) {rx= [4' 220)“’: 2x|
®) 1) = Vi O 0= 2
(©) /@) =si L) iptoytsgupsng £ 1o
(d) f(x)-sm:c%—\/?;cosa: ) Lix) = 9,hqx . h's
(e) f(z)=cos’z
() f(2) = 21 oqy 2 e (—or, 27) ; m)  Lix) = -3enZX
) 1 (o) = llizns
(h)efifzy= \/_(s1na:+ |cosz|), gdy = € (—m, )
(i) f(z) = —4|sinz|-cosz, gdy z € (0,37)

12. Wyznacz zbiér wartosci podanych funkcji (najmniejsza i najwugkaza Wartosc)
(a) y=sinz —cosz+3 (f) y=sin®z +cos®z
(b) y =sin*z + cos*z (g) y=4cos’c —4sinx
(¢) y = 3sin2z + cos® x (h) y=asinz +bcosz
(d) y = 2sin’z —sinz — 1 (i) y =sin®x —sinzcosx
(e) y=+3cosx +sinz (G) y= gcos’z +sin’z

13. Rozwigz réwnania.
(a) —2cos’z +sinz+1=0 (h) 2sin?z—2sin?z cosxz = 1=cosz, gdy z € (0, 47)
(b) cos? §ZE—COb:C“0 gdy z € (0, 37) (i) sin ( ) - sin <x—§> = —1, gdy = € (0,2m)
(c) tgz + 7 =4sin2z A (j) sin3z — sinz = sin 2z
(d) sinz — v3cosz = —1 (k) sin* x + cos* 1“8,gdyx€(0 2m)

sin?z 4+ cosz =1 ) =+~ + L +cos(Z+z)=0
sinz tgx

)
) 2co8’z —5sing —4 =0, gdy € (—7,3M) (1) tgiy _ 41g2 a:+3=0
(g) 2tgzcosz+1=2cosx +tgx



(n) cos?2z +4cos’x =2 (t) cos2z +sin2z +1 =0, gdy = € (-2, 27)

)
(o) sinz -sin2z = 2 cosz (u) sinz + cosz = ;=22
(p) sinz + cosz = 1 +sin2z (v) cos3z +sin3z = cosz + sinzx
(q) sinz +cosz = - (w) tgz'*‘%,%;:Q
(1) é*COSl——l-*Sml“ (x) sinz + sin 5z = 2cos 2z

(s) cos’z — Z‘f sinz cosz —sin’z = 0 (v) sin4x = cos*z —sinz
14. Rozwiqz nierownosm.
(a) o3 < V3 (h) sin3z < sinz, gdy z € (0, 27)
(b) cos?z + 3sinz —2 > 0, gdy z € (0, 27) (i) cos’z +cos®z +costz+... <1+ cosu,
(c) 2cos?x > 3sinzx gdy z € (0,27)
(d) 6sin*z + Tcosz > 1 () thL+tg zHtg+... >
(e) cos2x+2 < 3cosz, gdy = € (—m,27) (k) 4sin® < 3sinz, gdy x € (*W 2)
(f) o2z < q 1) tg*x + tg? :c—-3tg:1:—3<0
() emams, i (m) cos® 3z + 1 cosz > 0, gdy z € (0, 27)

15. Dla jakich wartosci x liczby: (sin2 x,cosx,tg 1) tworza ciag geometryczny?

16. Dla jakich wartoéci m réwnanie (m — 2) cosx = 4m? — 16 ma rozwiazanie?

17. Dla jakich wartosci o najmniejsza wartoéé funkcji f (z) = 22 — 2z + cos 2a + sin o + 3 wynosi 27
18. Dla jakich wartoéci o suma kwadratéw réznych pierwiastkéw réwnania z? — 2z sin o — cos? a = 0 jest
réwna 37

rsina —ycosa =1

i o i 3y siniey = jest para liczb (z,vy), spetniajaca

19. Dla jakich wartosci a rozwigzaniem ukltadu {

warunek z2 +y — 1 =07
20. Dana jest funkcja f () = cosz — v/3sinz.
(a) Podaj zbiér wartoéci funkeji.
(b) Rozwiaz réwnanie f (z) = 1.
21. Dane jest réwnanie (cosz — 1) (cosx +p + 1) = 0.
(a) Dla p = —1 wyznacz rozwiazania réwnania z przedziatu (0, 5).
(b) Dla jakich wartosci p réwnanie w przedziale (—m, 7) ma 3 rézne rozwiagzania?
22. Dla jakich wartosci a € (0, 27) réwnanie (cosa + 1) 22 — (2\/5003 a) z+ 1 =0 ma 2 rézne pierwiastki
jednakowych znakow? :
23. Dla jakich wartoéci z € (0,7) liczby: (cos®x,cos?z + sinz,cos? z + 2sinz) sa trzema poczatkowymi
wyrazami ciggu arytmetycznego, w ktérym suma czterech poczatkowych wyrazéw wynosi 67
ZQd43 cd . Rozings TOWNRANTA
1) 2ex-Ssinx -a=0 qdqxe <L
2) 2sdlX-Yomx~§=0 oy X€ <0. 27

Yr) 3) HM3X ~3nvx o.pl)( ~3¢0x £sinixcox=0
10) 3sin (x-E) +co (x+%)=q xeco2ii?

3) cwlxt2= 3co X M) 2&»"){ -é’wa'nl)C = 3 X € <07

) omix +Cox P 0 xe <031 ) sinGx + Cw3X =246 3k41  X€ <o, T
6) sin ZX § sia'xt1=0 Xéf“’r-'m7 13 ) Y stuxcatx ~1 = Zoin2X ~Gox xé (0,27 )
7) (l(.h K== ) - s'nx = Co X~ 35X y | 4(0 oy (5,',, (x* )+g{n(x+ 5)) sinx

8) sintx V3 stnx <O XE Ok ) A5) UsintX o 2 = 2 51 Ix -1 veloT)



