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Ciag arytmetyczny

Dany jest ciag (a,) o wyrazie ogélnym a,, = 7"52”.

(a) Wykaz, ze cigg jest arytmetyczny.

(b) Oblicz sume 50 poczatkowych wyrazéw ciggu.

(c) Ktoére wyrazy ciggu nalezg do przedzialu (—4; %)7
Liczby 22 — 5z, 22 + x, 3z + 4 sa 3 poczatkowymi wyrazami ciagu arytmetycznego o wyrazach
catkowitych. Ile poczatkowych wyrazéw tego ciagu nalezy doda¢, aby suma byta réwna 10897
W ciggu arytmetycznym (a,): a; = 21, S; = 105. Oblicz n tak, aby S,, = 273.

4. Oblicz sume¢ wszystkich liczb 3-cyfrowych, ktére przy dzieleniu przez 9 daja reszte 2.

10.

11.

12.
13.

14.

¢ 15.

16.
17.

18.

W ciggu arytmetycznym o wyrazach caltkowitych iloczyn wyrazu trzeciego i szostego wynosi 36.
Dzielac wyraz dziewigty przez wyraz czwarty otrzymamy iloraz 3 i reszt¢ 3. Oblicz sume wyrazéw
tego ciggu od wyrazu 15 do 73 wlacznie.

. Pole prostokata wynosi 108. Boki tego prostokata oraz przekatna tworza ciag arytmetyczny. Oblicz

obwad.

Ze skoniczonego ciagu kolejnych liczb naturalnych nieparzystych (1, 3, 5, ..., 2n — 1) wybieramy
kilka kolejnych koncowych, ktérych suma wynosi 120. Réznica kwadratéw najwickszej i najmniejszej
z wybranych liczb wynosi 360. Podaj wszystkie wybrane liczby.

. Suma n-poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego (a,) wyraza si¢ wzorem S, = —3n2 + 6n.
Ktory wyraz tego ciggu wynosi (—51).
Udowodnij, ze jezeli liczby: a2, B2, 2 tworzg ciag arytmetyczny i 7 # 0 to liczby: =, =, -1 takie

tworzg ciag arytmetyczny.
Liczbg tréjkatng nazywamy liczbe ¢, =1+2+3+...+n
(a) Zbadaj, czy liczba 7626 jest liczbg tréjkatna.
(b) Wyznacz najwigksza 4-cyfrowy liczbe tréjkatng.
Ciag (a,) okreslony jest wzorem a,, = n?+n. Czwarty i piaty wyraz tego ciggu sa odpowiednio réwne

13 1 18 wyrazowi ciggu arytmetycznego (b,). Wyznacz wszystkie wyrazy ciagu (b,), ktére spetniajg
warunek (b,)? — (b,43)? < 36.

Rozwiaz réwnanie 7+ 9+ 11+ ... + (2n — 5) = n? — 237.

Jednym z pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego y = ax? + bx + jest x = (-0, 2). Wspétezynniki
tego tréjmianu tworza w podanej kolejnosci cigg arytmetyczny, a ich suma wynosi 24. Oblicz drugi
pierwiastek tego tréjmianu.

Pierwszy wyraz skoficzonego ciggu arytmetycznego wynosi 30, réznica ciggu r = —3. Ostatni wyraz
ciggu stanowi % sumy wszystkich poprzednich wy razéw. Znajdz ilo$¢ wyrazéw tego ciggu oraz oblicz
jego sume.

W ciggu arytmetycznym stosunek wyrazu széstego do wyrazu trzeciego wynosi 7, a suma kwadratow
wyrazu drugiego i czwartego wynosi 40. Podaj wzér ogdlny tego ciggu.

Oblicz sume¢ wszystkich liczb 3-cyfrowych, ktére nie dziely si¢ ani przez 3, ani przez 4.

W ciggu arytmetycznym (a,) o wyrazach catkowitych: a; = —3, a4 - as = 3. Oblicz taks najwicksza
liczbe n, ze a;+az+...+a, < 2016.

Dany jest ciag (an) okreslony wzorem a,, = (n + 2)(4 — k?), gdzie k € R.
(a) Wykaz, ze ciag (a,) jest arytmetyczny.
(b) Dla jakich wartosci k, ciag (b,) okreslony wzorem b,, = a,, + 3kn jest rosnacy?



19,

20.

24

22.

23.

24.

25.

10.

11.

12:

Wykaz, ze jezeli boki tréjkata prostokatnego tworza rosnacy ciag arytmetyczny, to réznica tego ciggu
jest réwna diugosci promienia okregu wpisanego w ten trojkat.

Suma 100 kolejnych liczb naturalnych, ktére przy dzieleniu przez 7 daja reszte 2 wynosi 43950.
Wyznacz najwigkszg i najmniejszg z tych liczb.

Miary katow wielokata tworzg ciag arytmetyczny, ktorego réznica wynosi 4°, a miara najwickszego
kata 172°. Ile bokéw ma ten wielokat? [

Znalez¢ sume wszystkich nieskracalnych utamkéw o mianowniku 3 zawartych miedzy liczbami natu-
ralnymi m i n, gdzie (m < n).

n?+1 n?42
e Sy oy e

Dany jest n-wyrazowy ciag arytmetyczny o poczatkowych wyrazach: "27:1, n,
(a) Znajdz ostatni wyraz oraz sume wszystkich wyrazéw ciggu.
(b) Dla jakich wartosci n speiony jest warunek 6 < S,, < 217
Dane sy ciggi arytmetyczne: (13, 15, 17, 19, ...) i (14, 17, 20, 23, ...). Oblicz sume 50 poczatko-
wych wyrazéw, ktére wystepuja jednocze$nie w obu ciggach.

Wykaz prawdziwosé wzoru Ss, = 3 (S2n, — Sy), gdzie Sy, Sa,, Sz, oznaczaja odpowiednio Sumy 7,
2n i1 3n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego.

Ciagg geometryczny

. Trzy liczby, ktérych suma wynosi 7 tworza malejacy ciag geometryczny. Najwicksza z nich jest

iloczynem liczby -g- przez sume pozostatych. Wyznacz te liczby.

Suma 3 kolejnych wyrazéw ciagu geometrycznego wynosi 62. Réznica wyrazu trzeciego i drugicgo
jest 5 razy wicksza od réznicy wyrazu drugiego i pierwszego. Wyznacz wzér ogdlny tego ciggu.

Ciag geometryczny ma parzysta liczbe wyrazéw. Suma wyrazéw o wskaznikach parzystych wynosi
12, a suma wyrazoéw o wskaznikach nieparzystych wynosi 24. Wyznacz iloraz tego ciggu.

. Kwotg 4650 z1 podzielono na pewna liczbe nagréd. Kwoty te stanowia malejacy cigg geometryczny.

Oblicz warto$¢ nagrdd, jezeli najwigksza nagroda wynosi 2400 zt, a najmniejsza 150 z1.

. W ciggu geometrycznym (a,): ay + as = 51, as + ag = 102. Ile poczatkowych wyrazéw tego ciggu

nalezy dodaé, aby suma wyniosta 3069.

Udowodnij, ze suma odwrotnosci wszystkich wyrazéw skoniczonego ciagu geometrycznego jest réwna
ilorazowi sumy wszystkich jego wyrazéw przez iloczyn pierwszego i ostatniego wyrazu.

Udowodnij, ze suma kwadratéw trzech kolejnych wyrazow ciagu geometrycznego bedacego liczbami
catkowitymi jest podzielna przez sume tych wyrazéw. '

. W ciaggu geometrycznym (a,): a; + a4 = 63, a3z + ag = 567. Wyznacz sume 5 poczatkowych wyrazéw

tego ciggu, jezeli wiadomo, ze jest on rosnacy.

Ciag (r — 3, x4+ 3, 62 +2, ...) jest geometryczny o wyrazach dodatnich. Oblicz iloraz tego ciagu
i uzasadnij, ze g—;s < i

Oblicz 1 + 11+ 111+ ...+ 111...1.

n
Wykaz, ze liczba 111...1—222...2 jest kwadratem liczby naturalne;j.
2 n
Wykaz, ze jezeli (ay) jést ciggiem geometrycznym to ciag (b,) okreslony wzorem b, = a,4 — a,, jest
takze ciagiem geometrycznym.
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Ciag arytmetyczny i geometryczny

. Wyznacz ciag arytmetyczny (a,), jezeli as = 9 oraz (a1, as, a13) tworza w podanej kolejnosci cigg

geometryczny.

Trzy liczby, ktérych suma wynosi 15 tworza rosnacy ciag arytmetyczny. Jezeli drugg z nich zmniej-

szymy o 20%, a pozostalych nie zmienimy, to otrzymamy kolejne wyrazy ciggu geometrycznego.

Znajdz te liczby.

Z 4 liczb pierwsze trzy tworza ciag geometryczny, a ostatnie trzy cigg arytmetyczny. Znajdz te liczby,

jezeli suma liczb skrajnych wynosi 14, a suma $rodkowych - 12.

Trzy rézne liczby, ktc’irych suma wynosi 63 tworza ciag geometryczny i sa jetlnoczesnie 1, 4 i 16

wyrazem ciggu arytmetycznego. Jakie to liczby?

O ciagu (z,) wiadomo, ze: \
(a) ciag (an): a, = 3*" jest geometryczny o ilorazie ¢ = 27, \
(b) &1+ X9+ ...+ 219 = 145. \

Oblicz z;. , \

. Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = 3'=". Oblicz warto$¢ wyrazenia:

logs a; + logs as + logg as + . .. + logs ajeo.

. Dane sg 4 liczby, z ktérych pierwsze trzy tworza ciag arytmetyczny o sumie 12, za$ ostatnie trzy ciag

geometryczny o sumie 19. Co to za liczby?

Trzy liczby tworzg ciag geometryczny. Jezeli drugg z nich zwigkszymy o 8, to otrzymamy cigg aryt-
metyczny. Jezeli 3 wyraz ciggu arytmetycznego zwickszymy o 64 to znowu otrzymamy cigg geome-
tryczny. Co to za liczby?

Wykaz, ze jezeli liczby (a, b, ¢) tworza ciag arytmetyczny i geometryczny to a = b = c.

Oblicz 2 wyraz ciagu geometrycznego a, = 4", jezeli x5 = 10, a 1 + o + ... + 215 = 174.

Liczby (a, b, ¢) tworzg cigg arytmetyczny, a liczby (% e
ciagu geometrycznego.

) ciag geometryczny. Oblicz iloraz

Ciag (a, b, c) jest geometryczny, a ciag (3a+ 3, 2b, ¢ — 12) JCSt arytmetyczny i suma jego dwéch
pierwszych wyrazéw jest rowna trzeciemu. Oblicz a, b, c.

Cztery liczby tworza ciag geometryczny. Jezeli od pierwszej odejmiemy 2, od drugiej 3, od trzeciej
9, a od czwartej 25 to otrzymamy ciag arytmetyczny. Co to za liczby?
Pomiedzy liczby 2 i 18 wstaw 3 liczby, ktérych suma wynosi 25 tak, aby w utworzonym ciggu 5 liczb
trzy pierwsze tworzyly ciag arytmetyczny, a trzy ostatnie ciag geometryczny.
Liczby (7, y, z) tworza ciag geometryczny o sumie 35. Wyznacz z, y, 2, jezeli (x — 2, y— 3, 2z —9)
jest ciggiem arytmetycznym.
Dany jest ciagg arytmetyczny (a,), w ktérym as + a5 = 51 a; - a3 = (=5). ol

(a) Sprawdz, czy (as + 3, a4 + 6, a5 + 18) tworza w podanej kolejnoéci cigg %WM

(b) Oblicz sume wszystkich wyrazéw ciagu (a,), spehiajacego warunek (a, + 8)% > 441.
Trzy liczby, ktérych suma wynosi 21 tworza ciag arytmetyczny. Jezeli od tych liczb odejmiemy
odpowiednio 1, 4, 3 to otrzymamy ciag geometryczny. Co to za liczby?
Suma 3 poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego (a,) jest réwna ;i. Liczby te sa odpowiednio
4,21 1 wyrazem ciggu arytmetycznego (b,). Wyznacz wzdr ogdlny ciagu (b,,).
Pierwszy wyraz ciaggu geometrycznego (a,) jest réwny 8. Oblicz iloraz tego ciggy jezeli liczby:

(8, as + 1, a3) tworza malejacy cigg arytmetyczny.
Trzy liczby dodatnie tworza ciag arytmetyczny, a kwadraty tych liczb w takiej samej kolejnosci
tworzg cigg geometryczny. Znajdz iloraz ciagu geometrycznego.
Oblicz 5 wyraz nieskonczonego ciagu arytmetycznego o wyrazach log 17, log 12, log 123, oo jezeli

ri+zy=3iz3=1
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Szereg geometryczny

Oblicz sume wszystkich wyrazéw nieskoficzonego ciagu geometrycznego (a,) o wyrazie ogdlnym
_ _3

=Ty

Oblicz wartodé wyrazenia

Wyznacz pierwszy wyraz nieskoficzonego ciagu geometrycznego, ktérego suma wszystkich wyrazéw

wynosi 2, a suma szeScianéw tych wyrazow 1%.

Liczbg 6 zapisano w postaci sumy nieskoficzonego ciagu geometrycznego o ilorazie 0,75. Podaj wzoér

ogdlny tego ciggu.

. Podaj wzor ogélny nieskonczonego ciggu geometrycznego, ktérego pierwszy wyraz jest réowny 4 i jest

10 razy mniejszy od sumy jego pozostalych wyrazéw.

Oblicz dhugoé¢ linii, jaka tworza sumy obwodéw két o polach 772, 1“;"—2, "1#:, ik &

Dany jest nieskoficzony ciag trojkatéw réwnobocznych, ktérych bok pierwszego wynosi a, a bok
kazdego kolejnego jest réwny wysokosci poprzedniego. Oblicz sume pél wszystkich takich tréjkatéw.

. W nieskoficzonym ciagu geometrycznym (a,): a; + as + a3 = 6 oraz i (a; +as+ ...+ @y) = 1—36

Wyznacz wzor ogblny tego ciggu.
W nieskoriczonym ciggu geometrycznym zbieznym suma wszystkich wyrazéw o wskaznikach niepa-
rzystych wynosi 5, a suma wyrazéw o wskaznikach parzystych wynosi 2. Podaj wzor ogblny tego
ciggu.
: : . 3x—1 3z—1\2
Dana jest funkcja f(z) =1+ 553 + (553)° + .- - .
(a) Podaj dziedzing i zbiér wartosci funkcji f(z).

(b) Dla jakich argumentéw wartosci funkcji f(x) sq mniejsze od 3?

Suma wszystkich wyrazéw nieskoniczonego ciggu geometrycznego wynosi 19 " a suma kwadratéw tych
Vi wy g g Y g 3

wyrazow sz 100 . Podaj wzor ogdlny tego ciggu.

P+l +.. €55

Rozwigz nieréwnosé: -5 + (Z5 = ==

z+1
Rozwiagz réwnania:

(a) 1+ﬁ+(1—15§+...=1——21‘
b)y1+3+5+...=¢

Podaj wzoér funkCJl i ustal jej dziedzing, jezeli funkcja spelnia réwnanie:
L+ f(@) + (f@)* + ... = g



