Zbior zadan - funkcja kwadratowa
Poziom podstawowy
Zadanie 1. (1 pkt)
Zbiorem warto$ci funkeji f(z) = —(z + 7)(z — 3) jest:

A. (—o0;25) B. (—o0;—2) C. (25;400) D. (—o0;2-

Zadanie 2. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiony jest fragment paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej f. Wierzchotkiem tej paraboli jest punkt
W = (2,—4). Liczby 0 i 4 to miejsca zerowe funkcji f.

Zbiorem warto$ci funkeji f jest przedziat
A. (—00,0) B. (0,4) C. (—4,+00) D. (4,+)

Zadanie 3. (1 pkt)

Funkcja kwadratowa f jest okreSlona wzorem f(z) = —2(z + 3)(z — 5). Wierzchotek paraboli, ktéra jest wykresem funkcji f, ma
wspoélrzedna & rowna

A. (-3) B. (-1) C. 1 D. 5
Zadanie 4. (1 pkt)
Funkcja f jest okre$lona wzorem f(z) = —z? + 4 dla kazdej liczby rzeczywistej . Zbiorem wartodci funkeji f jest przedziat

A. (—o00,—2) B. (2,400) C. (—4,+00) D. (—o0,4)



Zadanie S. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f.
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Jeden sposrod podanych ponizej wzorow jest wzorem tej funkcji. Wskaz wzor funkcji f.

A flz)=2"—6z+11

B. f(z)=—-2*+z+2

C. flz)=22—6x—7

D. f(z)=—a®+6x—7
Zadanie 6.

W Kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (z,y) wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola, ktorej wierzcholkiem jest punkt (3,0). Ta
parabola przechodzi przez punkt o wspotrzednych (0, —9).

Zadanie 6.1. (1 pkt)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja f jest malejaca w przedziale
A. (—00,0] B. (—o0,3] C. [0,+00) D. [3,+c0)

Zadanie 6.2. (2 pkt)

Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami A-F i wpisz te litery w wykropkowanych

miejscach.
Wzér funkcji f zapisano w odpowiedziach oznaczonych literami: .......... Oraz .......... .
A f(z)=-2*-9
B. f(z)=—(z—3)
C. f(z)=—(z+3)?
D. f(z)=-x>+6z—9
E. f(z)=—-2>—62+9
F. f(z)= -2 —6z—9



Zadanie 6.3. (1 pkt)
Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomoca funkeji f nastepujaco: g(z) = f(z) — 1.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Funkcja g ma jedno miejsce zerowe. P F

W kartezjanskim uktadzie wspolrzednych (z,y) osia symetrii wykresu funkeji g jest prosta o rownaniu

| F
x =3.
Zadanie 7. (4 pkt)
Na rysunku sa przedstawione fragmenty wykresow funkcji kwadratowych f i g. Funkcja f jest okre$lona wzorem f(z) = —z’> +6z—5,a

mniejsze z jej miejsc zerowych jest jednocze$nie miejscem zerowym funkcji g. Wierzchotek W paraboli, ktora jest wykresem funkcji f, lezy

na wykresie funkcji g, a wierzcholek Z paraboli bgdacej wykresem funkeji g lezy na osi Oy uktadu wspotrzgdnych. Wyznacz wzor funkcji g.
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Zadanie 8. (1 pkt)
Funkcja kwadratowa f okre$lona wzorem f(z) = —2(z + 1)(z — 3) jest malejaca w przedziale
A. (1,+00) B. (—o0,1) C. (—o0,—8) D. (—8,+0)

Zadanie 9.

Wzor funkcji kwadratowej mozna zapisaé¢ w postaci ogdlnej, kanonicznej lub iloczynowej (o ile istnieje).



Zadanie 9.1. (1 pkt)

Dana jest funkcja kwadratowa y = f(z), ktorej fragment wykresu przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (z, y) na rysunku

ponizej.
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Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych, jezeli wiadomo, Ze jeden ze wzorow podanych w odpowiedziach A—

D to wzor funkcji f.

Funkcja kwadratowa y = f(z) jest okre$lona wzorem

A. (

B. y=—(z+5
C. y=—(z—5
D. y=—(z—5

Zadanie 9.2. (2 pkt)

Do wykresu pewnej funkeji kwadratowej y = g(z) nalezy punkt o wspétrzgdnych P = (2, —6). Osia symetrii wykresu tej funkcji jest prosta

o rownaniu z = 3, a jednym z miejsc zerowych funkcji g jest z; = 1.

Wyznacz i zapisz wzor funkeji y = g(x) w postaci iloczynowej.

Zadanie 10. (1 pkt)

Wykresem funkcji kwadratowej f(z) = 322 + bx -+ ¢ jest parabola o wierzchotku w punkcie W = (—3,2). Wzor tej funkcji w postaci

kanonicznej to

A. f(z)

B. f(z)=3

C. f(z)=(z-3)°
D. f(z) = (



Zadanie 11.

Dana jest funkcja kwadratowa f, ktorej fragment wykresu przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspolrzednych (z,y) na rysunku
ponizej. Wierzchotek paraboli, ktora jest wykresem funkcji f, oraz punkty przecigcia paraboli z osiami uktadu wspdtrzednych maja

wspotrzedne catkowite.

Zadanie 11.1. (1 pkt)
Funkcja g jest okreslona za pomoca funkcji f nastgpujaco: g(z) = f(z — 2).
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wykres funkcji g przedstawiono na rysunku
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Zadanie 11.2. (1 pkt)

Wyznacz i zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej zbidr wszystkich rozwigzan nier6wnosci:

Zadanie 11.3. (3 pkt)

Wyznacz wzor funkcji kwadratowej f w postaci kanonicznej.

Zapisz obliczenia.

Zadanie 12. (1 pkt)

Funkcja kwadratowa f okre$lona wzorem f(z) = 2% + bz + c osigga dla & = 2 warto$¢ najmniejsza rowna 4. Wtedy

A. b=—-4,c=38

B. b=4,c=-8

C. b=—-4,¢c=-8
D. b=4,c=

Zadanie 13. (1 pkt)

Dana jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f(x) = —2(z — 2)(z + 1). Funkcja f jest rosnaca w zbiorze

A <foo,%> B. (~1,2) c. (o%) D. <g,+oo>

Zadanie 14. (1 pkt)

Dana jest funkcja f okreSlona wzorem f(z) = 22 —b—2v/2 dla kazdej liczby rzeczywistej z. Miejscem zerowym funkcji f jest

z=+2+1.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wspodtczynnik b we wzorze funkcji f jest rowny
A. (-3) B. 3 C. 3—2 D. 3—-22

Zadanie 15. (1 pkt)

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(z) = 32> + 2z + m dla kazdej liczby rzeczywistej x. Wspblezynnik m jest liczba

rzeczywista mniejsza od zera.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedZ A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Funkcja f
A. | ma dwa rzeczywiste miejsca zerowe, 1. 4—-12m >0
B. |ma jedno rzeczywiste miejsce zerowe, poniewaz 2. 4—-12m =0
C. |nie ma rzeczywistych miejsc zerowych, 3. 4—-12m <0

Zadanie 16. (2 pkt)

Wykresem funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(z) = x2 + bz + c jest parabola, na ktérej lezy punkt A = (0, —5). Osig symetrii tej
paraboli jest prosta o rownaniu & = 7. Oblicz wartosci wspotczynnikow bi c.



Zadanie 17. (2 pkt)

Dana jest funkcja f(z) = —32% + bz + cdla 2 € R. Prosta o réwnaniu x = 2 jest osig symetrii paraboli bedacej jej wykresem, a zbiorem

warto$ci funkeji f jest przedzial (—oo; 21). Wyznacz wspdtezynniki b i c.

Zadanie 18. (2 pkt)

Funkcja kwadratowa f(z) = > 4+ bz + ¢ nie ma miejsc zerowych. Wykaz, ze 1 + ¢ > b.

Zadanie 19. (5 pkt)

Wykres funkcji kwadratowej f okreslonej wzorem f(z) = az? + bz + ¢ ma z prostg o réwnaniu y = 6 dokladnie jeden punkt wspdlny.
Punkty A = (—5,0) i B = (3, 0) naleza do wykresu funkcji f. Oblicz warto$ci wspotczynnikow a, b oraz c.

Zadanie 20. (2 pkt)

Oblicz najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji kwadratowej f(z) = =2 — 6z + 3 w przedziale (0, 4).

Zadanie 21. (4 pkt)

Najwicksza warto$¢ funkcji kwadratowej f(z) = a(z — 2)% — 4, gdzie a # 0, w przedziale domknigtym (—4, —2) jest réwna 12. Wyznacz
najmniejsza warto$¢ funkcji f w przedziale (—4, —2).

Zadanie 22. (2 pkt)

Funkcja kwadratowa f przyjmuje w przedziale (0, 3) najwigksza warto$¢ dla argumentéw 0 i 3. Uzasadnij, ze w przedziale (—2,5) funkcja

f przyjmuje najwigksza warto$¢ dla argumentow —2 i 5.

Zadanie 23. (4 pkt)

Funkcja kwadratowa f jest okre$lona dla wszystkich liczb rzeczywistych z wzorem f(z) = ax? + bz + c. Najwicksza warto$é funkcji f

3
jest roéwna 6 oraz f(—6) = f(0) = 5 Oblicz warto$¢ wspolczynnika a.

Zadanie 24. (1 pkt)

Funkcja f(z) = (m + 3)z? + 16z + 5 osigga warto$¢ najwicksza dla & = 2. Oznacza to, ze najwicksza wartos¢ tej funkcji jest rowna:

A, =T B. —14 C. 14 D. 21

Zadanie 25. (1 pkt)

Najwicksza wartoscia funkcji y = —(x — 2)? + 4 w przedziale (3, 5) jest
A. 0 B. 5 C. 4 D. 3

Zadanie 26. (1 pkt)

Najmniejsza warto$cig funkeji f(z) = (1 — z)(z — 5) w przedziale (—1, 5) jest
A. 6 B. 0 C. —6 D. —12

Zadania optymalizacyjne



Zadanie 27. (1 pkt)

Producent latarek przeanalizowatl wptyw zmiany ceny latarki L25 na liczbg kupujacych ten produkt. Z analizy wynika, Ze roczny zysk Z ze

sprzedazy latarek L.25 wyraza si¢ wzorem
Z(z) = (500 + 50z)(16 — z)

gdzie:
x - kwota obnizki ceny latarki L25 (wyrazona w pelnych ztotych), spetniajaca warunki z > 1 iz < 14,
Z - roczny zysk ze sprzedazy latarek L25 (wyrazony w zlotych), liczony od momentu obnizenia ceny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Roczny zysk Z ze sprzedazy latarek L25 bedzie najwigkszy dla  rownego

A. 3 B. 4 C. 7 D. 14

Zadanie 28. (2 pkt)

Hotel ma do dyspozycji gosci 80 pokoi jednoosobowych. Wiasciciel hotelu przeanalizowat wplyw ceny za dobg hotelowa na liczbe

wynajetych pokoi i stwierdzil, ze:

* przy wyjsciowej cenie wynoszacej 120 zt za jedng dobg hotelowa wszystkie pokoje sa wynajete

e kazdy wzrost ceny za dobg¢ hotelowa o 5 zt skutkuje spadkiem liczby wynajmowanych pokoi o 1.

Przyjmijmy, ze dobowy przychéd P hotelu z wynajmowania pokoi, w zaleznosci od podwyzki ceny wyjsciowej za dobg hotelowa o 5z

zlotych, opisuje funkcja
P(x) = (80 — x)(120 + 5z)
gdzie z jest liczba catkowita spelniajacg warunki z > 0 iz < 80.

Oblicz, jaka powinna byé cena wynajecia jednoosobowego pokoju (za dobe hotelowa), aby dobowy przychéd hotelu z wynajmowania
pokoi byl najwi¢kszy. Zapisz obliczenia.

Zadanie 29.

Wrhasciciel pewnej apteki przeanalizowal dane dotyczace liczby obstugiwanych klientéw z 30 kolejnych dni. Przyjmijmy, ze liczbg L

obstugiwanych klientow n-tego dnia opisuje funkcja

L(n) = —n* + 22n + 279
gdzie n jest liczba naturalng spetniajacg warunkin > 1in < 30.
Zadanie 29.1. (1 pkt)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Laczna liczba klientow obstuzonych w czasie wszystkich analizowanych dni jest rowna L(30). P F

W trzecim dniu analizowanego okresu obstuzono 336 klientow. P F

Zadanie 29.2. (2 pkt)

Ktorego dnia analizowanego okresu w aptece obstluzono najwieksza liczbe klientéw? Oblicz liczbe klientéw obstuZonych tego dnia.
Zapisz obliczenia.



Zadanie 30. (4 pkt)

Zaktad stolarski produkuje krzesta, ktore sprzedaje po 196 ztotych za sztuke. Wiasciciel, na podstawie analizy rzeczywistych wpltywow i

wydatkow, stwierdzit, ze:

e przychod P (w zlotych) ze sprzedazy « krzesel mozna opisaé funkcja P(z) = 196z

e koszt K (w ztotych) produkcji  krzeset dziennie mozna opisa¢ funkcja
K(z) = 42 + 4z + 240

Dziennie w zaktadzie mozna wyprodukowac co najwyzej 30 krzeset. Oblicz, ile krzesel powinien dziennie sprzedawac zaktad, aby zysk ze
sprzedazy krzeset wyprodukowanych przez ten zaktad w ciggu jednego dnia byl mozliwie najwigkszy. Oblicz ten najwigkszy zysk. Zapisz

obliczenia.
Wskazowka: przyjmij, ze zysk jest roznicq przychodu i kosztow.

Zadanie 31. (4 pkt)

Powierzchnia magazynowa bedzie si¢ sktadata z dwoch identycznych prostokatnych dziatek potaczonych wspolnym bokiem. Cato§é ma by¢
ogrodzona ptotem, przy czym obie dzialki b¢dzie rozdzielal wspolny ptot. W ogrodzeniu beda zamontowane dwie bramy wjazdowe, kazda o
szerokosci 10 m (zobacz rysunek ponizej). Laczna dtugos$¢ plotu ogradzajacego oraz rozdzielajacego obie dziatki wyniesie 580 metrow, przy
czym szerokos$ci obu bram wjazdowych nie wliczajg si¢ w dtugosé ptotu.
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Oblicz wymiary z i y kazdej z dwéch prostokatnych dzialek, tak aby calkowite pole powierzchni magazynowej bylo najwigksze.

Zadanie 32. (4 pkt)
Rozwazamy wszystkie rownolegloboki o obwodzie rownym 200 i kacie ostrym o mierze 30°.

Podaj wzor i dziedzing¢ funkcji opisujacej zalezno$¢ pola takiego rownolegloboku od dlugosci = boku réwnolegloboku.
Oblicz wymiary tego z rozwazanych réwnoleglobokéw, ktéry ma najwigksze pole, i oblicz to najwieksze pole.
Zapisz obliczenia



Zadanie 33. (4 pkt)

Dziatka ma ksztalt trapezu. Podstawy AB i CD tego trapezu maja dlugosci |[AB| = 400 m oraz |CD| = 100 m. Wysoko$¢ trapezu jest
réwna 75 m, a jego katy DAB i ABC sg ostre.
Z dziatki postanowiono wydzieli¢ plac w ksztalcie prostokata z przeznaczeniem na parking. Dwa z wierzchotkoéw tego prostokata maja leze¢

na podstawie AB tego trapezu, a dwa pozostate - E oraz F' - na ramionach AD i BC trapezu (zobacz rysunek).

100 m

75m
plac przeznaczony na parking

400 m
Wyznacz dlugosci bokéw prostokata, dla ktérych powierzchnia wydzielonego placu bedzie najwieksza. Wyznacz t¢ najwieksza
powierzchnie. Zapisz obliczenia.

Wskazowka:

Aby powiqzaé ze sobg wymiary prostokqta, skorzystaj z tego, ze pole trapezu ABCD jest sumq pol trapezow ABFE oraz EFCD:

Pypcp = Papre + Pgrep

Zadanie 34. (4 pkt)

Rozwazamy wszystkie prostopadiosciany ABCDEFGH, w ktorych krawedz AE jest 3 razy dluzsza od krawedzi AB, a suma dlugo$ci
wszystkich dwunastu krawedzi prostopadlo$cianu jest rowna 48 (zobacz rysunek). Niech P(z) oznacza funkeje pola powierzchni catkowitej
takiego prostopadto$cianu w zaleznosci od dtugo$ci = krawedzi AB.
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Wyznacz wzér i dziedzing funkcji P. Oblicz dlugo$¢ x krawedzi AB tego z rozwazanych prostopadlo$cianéw, ktérego pole
powierzchni calkowitej jest najwieksze. Zapisz obliczenia.



Zadanie 35. (4 pkt)

Rozwazamy wszystkie prostopadtoéciany ABCDEFGH, w ktorych krawedz BC ma dtugosé 4 oraz suma dtugoscei wszystkich krawedzi
wychodzacych z wierzchotka B jest rowna 15 (zobacz rysunek).
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Niech P(x) oznacza funkcj¢ pola powierzchni catkowitej takiego prostopadioscianu w zaleznosci od dlugosci ¢ krawedzi AB.

Wyznacz wzor idziedzing funkcji P. Oblicz dlugos¢ = krawedzi AB tego zrozwazanych prostopadloscianéw, ktorego pole
powierzchni calkowitej jest najwieksze. Zapisz obliczenia.



