RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
ZESTAW ZADAN - POZIOM PODSTAWOWY

|. Elementy kombinatoryki

Zadanie 1. Wybieramy jedng liczbe ze zbioru {2, 3,4,5, 6,7} i jedng ze zbioru {5,6,7,8,9,10,11}. Na ile
sposobdw mozna wybrac te liczby, tak aby ich suma byta nieparzysta?

Zadanie 2. Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych wigkszych od 3200, utworzonych wylgcznie
z cyfr {1,2,3}?

Zadanie 3. Ile mozna utworzy¢ liczb czterocyfrowych nieparzystych, uzywajac cyfr {0, 1,2, 3,4, 5, 6}, jezeli
kazda z tych cyfr mozna uzy¢ tylko raz?

Zadanie 4. Ze zbioru {1, 2, 3, ..., 200} losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby. Na ile sposobow pierwsza
z wylosowanych liczb bgdzie podzielna przez 25, a druga niepodzielna przez 25?

Zadanie 5. Ile jest wszystkich liczb pigciocyfrowych, w ktorych zapisie pierwsze dwie cyfry sg parzyste,
a pozostalte rézne od 0 i podzielne przez 3?

Zadanie 6. Na ile sposobow mozna rozmiesci¢c w 6 szufladach 4 bluzki, tak aby kazda znalazla si¢
w innej szufladzie?

Zadanie 7. Na ile sposobow mozna ustawi¢ w rzedzie 4 chlopcow i 4 dziewczyny, tak aby:
a) chiopcy stali obok siebie? b) dziewczyny zajety w rzedzie miejsca parzyste?

Zadanie 8. Rzucamy 5 razy kostkg. Na ile sposobow w pierwszym i ostatnim rzucie wypadnie ta sama liczba
oczek, a w kazdym z pozostatych rzutow co najmniej 3 oczka?

Zadanie 9. Rzucamy 7 razy monetg. Na ile sposobéw orzet wypadnie co najmniej 2 razy?

Zadanie 10. Z klasy, w ktorej jest 15 chlopcow i 10 dziewczyn, wybrano jednoczesnie 2 osoby. Na ile
sposobow mozna tego bylo dokona¢:

a) w sposob dowolny? b) tak aby w parze znalazt si¢ chlopak i dziewczyna?

Zadanie 11. Czterech znajomych spotkato si¢ w cukierni i kazdy zamowit po jednym ciastku (w ofercie bylo
8 r6znych rodzajow ciastek). Na ile sposobow mogli tego dokonac?

Zadanie 12. lle jest wszystkich liczb czterocyfrowych parzystych, w zapisie ktorych nie wystepuja
cyfry 01 2?

Zadanie 13. Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych, w ktorych zadna cyfra si¢ nie powtarza, a liczba jest
podzielna przez 25?

Zadanie 14. Tle jest liczb naturalnych trzycyfrowych, w ktorych cyfra dziesigtek jest o 2 wigksza
od cyfry jednosci?

Zadanie 15. Ile jest liczb naturalnych pigciocyfrowych, w zapisie ktorych nie wystepuje 0, jest dokladnie
jedna cyfra 7 i dokfadnie jedna cyfra parzysta?

Zadanie 16. W biegu finalowym wystartowato 5 Afrykanow, 2 Polakow i 1 Rosjanin. Kazdy dotart do mety
na innym miejscu. Na ile sposobow:

a) Polacy zajeli 2 pierwsze miejsca?
b) Afrykanczycy ukonczyli bieg na miejscach obok siebie?

c) Rosjanin dobiegt na ostatnim miejscu, a jeden z Polakow wygrat?



Zadanie 17. Do przedzialu w pociagu, w ktorym sg 2 rzgdy miejsc po 4 w kazdym (w tym 2 przy oknie),
weszlo 5 0sob (w tym pan X). Na ile sposobéw moga zajac¢ miejsca, jezeli przedziat jest pusty, a pan X musi
zaja¢ miejsce przy oknie?

1. Klasvczna definicja prawdopodobienstwa

Zadanie 1. Rzucamy 2 symetrycznymi monetami i kostka szeScienng. Oblicz prawdopodobienstwo
wyrzucenia 2 ortow i liczby oczek podzielnej przez 3.

Zadanie 2. Ze zbioru {1, 2,3,4,5,6, 7,8} losujemy 2 rozne liczby. Oblicz prawdopodobiefistwo zdarzenia
A — wigksza z wylosowanych liczb bedzie liczba 6.

Zadanie 3. Rzucamy 4 razy monetg. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze orzet wypadnie co najmniej
3 razy.

Zadanie 4. Rzucamy 2 razy kostkg. Oblicz prawdopodobienstwo otrzymania iloczynu oczek rownego 12.

Zadanie 5. Wsrod 240 osob jezyk angielski zna 150 osob, jezyk niemiecki — 120 oséb, przy czym wsrod
tych jest 75 osob, ktorzy znajg oba jezyki. Z grupy tej wybrano jedng osobe. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
bedzie znala co najmniej jeden z tych jezykow.

Zadanie 6. Ze zbioru wszystkich liczb dwucyfrowych o niepowtarzajacych si¢ cyfrach wybieramy 1 liczbe.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze bedzie ona podzielna przez 6 lub przez 9.

Zadanie 7. Ze zbioru liczb naturalnych dodatnich, ktore sg mniejsze od 250, wybieramy losowo 1 liczbe.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze nie bedzie ona kwadratem liczby catkowite;].

Zadanie 8. Dane sg 2 zbiory: {—4,—1,1,5,6,7} i {—4,—3,-2,2,3,4,5}. Z kazdego z nich losujemy
1 liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze iloczyn wylosowanych liczb jest dodatni.

Zadanie 9. Wsérod 200 losow byly 4 wygrywajace. Po wylosowaniu n loséw, wsrod ktorych byt dokfadnie
1 wygrywajacy, szansa na wygrang byta taka sama, jak na poczatku. Oblicz n.

Zadanie 10. Grupe¢ uczniow ustawiono w 2 rzedach: w pierwszym 8 0s6b a w drugim 10 osob. Jakie jest
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze 2 wybrane losowo 0soby stojg w tym samym szeregu i obok siebie?

Zadanie 11. Windg zatrzymujacg si¢ na 8 pigtrach jedzie 5 0sob. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze
kazda osoba wysigdzie na innym pi¢trze.

Zadanie 12. Ze zbioru liczb {1, 2,3, ..., 12} losujemy bez zwracania 2 liczby i od pierwszej odejmujemy
druga. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze otrzymana rdznica jest wicksza od 3.

Zadanie 13. W klasie jest n osob, w tym 7 dziewczat. Wybrano losowo 1 osobe. Prawdopodobienstwo, ze
jest to chtopiec wynosi 0,75. Oblicz n.

Zadanie 14. Rzucamy 4 razy moneta. Oblicz prawdopodobienstwo, ze liczba uzyskanych ortow bedzie
wigksza niz liczba uzyskanych reszek.

Zadanie 15. Dane sa zbiory: A = {100,200,300,400,500,600,700} i B ={10,11,12,13,14,15,16}.
Z kazdego z nich losujemy 1 liczbe. Oblicz prawdopodobienistwo, ze suma wylosowanych liczb jest
podzielna przez 3.

Zadanie 16. Dane sg zbiory: A = {—3,—-2,-1,1,2,3} i B = {-1,0,1,2}. Z pierwszego zbioru losujemy
1 liczbe a, a z drugiego — 1 liczbe b i zapisujemy funkcje liniowg f(x) = ax+ b. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze funkcja bedzie rosngca 0 dodatnim miejscu zerowym.

Zadanie 17. Ze zbioru {1,2,3,4,5,10} losujemy 2 razy po 1 liczbie ze zwracaniem. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A — iloraz pierwszej wylosowanej liczby przez druga jest liczbg calkowita.



Zadanie 18. Ze zbioru {1,2,3,...,2018} losujemy bez zwracania 2 razy po 1 liczbie. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze iloczyn tych liczb bedzie liczba parzysta.

Zadanie 19. Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy 1 liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo
zdarzenia, ze wylosowana liczba jest rownocze$nie mniejsza od 50 i podzielna przez 3.

Zadanie 20. Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy kolejno bez zwracania 2 liczby,
jedng po drugiej. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze ich suma jest mniejsza od 26.

I11. Obliczanie prawdopodobienstwa z uzyciem drzewka

Zadanie 1. W pojemniku sg 2 kule biate, 3 czerwone i 5 niebieskich. Losujemy 2 razy po 1 kuli bez
zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wérod wylosowanych kul bedzie co najmniej 1 czerwona.

Zadanie 2. W kazdym z trzech pojemnikow jest 1 kula czerwona i 2 kule biate. Z kazdego pojemnika
losujemy 1 kule. Oblicz prawdopodobienstwo, ze doktadnie 1 z tych wylosowanych kul bedzie czerwona.

Zadanie 3. W klasie I11A jest 10 chtopcow i 20 dziewczyn, a w Klasie 111B jest 15 chtopcow i 15 dziewczyn.
Z kazdej klasy losujemy po 1 osobie. Oblicz prawdopodobienstwo, ze wsrdd wybranych osob bedzie chtopak
i dziewczyna.

Zadanie 4. Rzucamy 3 razy kostkg. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze doktadnie 2 razy wyrzucimy
liczbe oczek podzielng przez 3.

Zadanie 5. W loterii jest 1 los z wygrang 1000 zt, 3 losy z wygrang 500 zt i 96 loséw pustych. Z loterii
wylosowano 2 losy. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wygramy doktadnie 1000 zt.

Zadanie 6. Z grupy, w ktorej jest 2 razy wigcej chtopcoOw niz dziewczyn, losujemy kolejno bez zwracania
n 0sob. Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze bedg to 2 dziewczyny wynosi 22—1 Ile jest 0sOb w tej grupie?

Zadanie 7. Dane sg zbiory: X ={1,2,3}, Y ={1,2,3,4} i Z=1{2,3,4,5,6}. Z kazdego z tych zbioréw
losujemy po 1 liczbie. Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia, ze suma wylosowanych liczb bedzie
nieparzysta.

Zadanie 8. W zbiorze sa 2 liczby i pewna liczba liter. Ze zbioru losujemy ze zwracaniem 2 razy po
1 elemencie. Prawdopodobienstwo wylosowania 2 liter wynosi 19—6. Ile bylo liter w tym zbiorze?

Zadanie 9. | rodzina to rodzice i 3 dzieci, Il rodzina to rodzice i pewna liczba dzieci. Z kazdej rodziny
losujemy po 1 osobie. Prawdopodobienstwo, ze wylosowano rodzica i dziecko wynosi 29—0. lle jest dzieci
w drugiej rodzinie?



